OJI-OAPABN ATBIH/IATBI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI

Kyrtei6aii H.b.

AHAJIOTTHI JJIEKTPOHABI CXeMaJap

«OHJIPICTIK 3JIEKTPOHMKA KoHE OacKapy xyuenepi», «PaguoTexHuka,
AJIEKTPOHHUKA KOHE TEJICKOMMYHHKAIUSIIap» MaMaHAbIKTapbl OOMbIHILA O1J1IM
aIyIUbl CTYJEHTTEPre apHAJIFaH

AnMarel



8 Jlppic. OnepanusiiibIK KYIIEHTKIIITEP: HAEAJIbI MOE/b

JapicTin MAaKCaThI: OnepanusiibiK KYIIEHTKIIITePIiH AKYMBIC
OPUHLUNTEPIMEH, OJapAbIH HICANAbl CHUIATTaMajapbIMEH JKOHE opTypil
ANIEKTPOH/IBI CXEMAaNIapAaFbl MPAKTUKAIBIK KOJIIaHBLTYbIMEH TaHbICY. OneparusuibIK
KYIIEUTKIIITIH KYPBUIBIMBI, HETI3r1 (YHKIUSUIaphl, COHNAN-aK HHTErparopiap,
nuddepeHnInanapl KyMEeHTKIIITep, KoMIapaTopiap *KoHE CY3riiep CHSIKThI THITIK
cXeMaJlapblH KapacThIpy.

Kipicne

Onepamusinblk  kymedtkimrep (OK) — Oyl KeHIHEH KOJIJaHbUIATHIH
ANIEKTPOHJBIK KOMIIOHEHTTEp, OJap KONTereH KYpbhUIFbLIap MEH Kyilenepre
CUTHAJIap/bl KYLIEUTy YIIIH maijgananbuiafpl. OnepanusiblK KYMIEHTKIILTEPIIH
uaeannbl Moaeni TeopusuiblK Typrbiaa OK KYMBICBIH TYCIHY YIIIH HEr13 OOJIbIN
TabbLUIabl. byJl MOAeNnbIep HAKThl KYIUIEHTKIIITEPACH ailblpMaIlbUIbIFbI O0ap, O1paK
oJlap KOITeTeH Xaraaiiap/a 101 HOTHxKeep Oepei.

1. OnepauusJibIK KyIIeHTKIIITep TYCIHIri

Onepanusblk KymendTkim (OK) — OyI1 37eKTpOHABIK KYPBUIFbI, OHBIH HET13T1
KbI3MET1 — €K1 KipiC CUTHAJIBIHBIH aiibIpMachlH KYLIEUTY. byJl KypbIIFbIHBIH 0ACThI
MakcaTbl — KIpIC CUTHAJIAPBIHBIH apacblHAaFrbl KATBIHACTBI ©3TE€PTY AaApPKbUIbI
KYIITI, OHJIENTeH MIbIFbIc curHaibiH aimy. OK keOiHece kepi OaiiaHbIC apKbLIbl
OacKapblIaThIH KYIIEHTKIIT OOJBIT TaObUIa kI, OYJI OHBIH KYLIEHTY JEHTeHIH Jo
peTrTeyre MyMKIHJIK Oepe/i.

1.1. Onepayusnvlk Kyuieumxkiuimiy He2izel KYpoliblLMbl

OnepanusuiblK KYIMIEUTKIIITIH HET13T1 KypaMaac 0eikTepi:

+ Kipic curnangapsr: OnepanusiiblK KYIIEHTKIMTIH €Kl Kipici 6ap — Oipeyi
WHBEPTUPJICHTEH (MHUHYC Kipici), eKiHIicI HHBepTUpiieHOereH (Tuitoc Kipici). by
KIpICTEp apachlHIAFbl KEpHEY alblpMachlH KYIIEUTYy apKbLIbl IIBIFBIC CUTHAJIBIH
alyra MYMKIHJIK Oepe/l.

+ Kepi Oaiinanpic: OnepanusuiblK KYIIEHTKIIITIH KYIIEHTY1H 0acKapy yIIiH
Kepl Oailyianpic KoJiaHbLIaAbl. Kepi OailmaHbIC KipiC JKOHE IIBIFBIC apachIHIaFbl
OailJIaHBICTBI OpHATYFA JKOHE KYILEUTY JIEHIeilH peTTeyre MyMKIHIIK Oepesi. by
KOMITOHEHTTIH 0acThl epeKILeNiri — Kepl OaiaHbIlC apKbUIbl KYHIIEHTY/I1 HAKTHI 9pi
TYPAKThI €TIIl KAMTaMachl3 €Ty.



« [birbic curnan: Kipic curHanbiHbIH ©3repiciHe MPONOPIUOHANIBI TYPIIE,
KymieiTinren curnai meiraapl. [LsFeic curaan onbsiH O6ipaeH-01p HOTHKECT OOJBII
TaObLTATBI.

1.2. Jlughghepenyuanow xipic

OnepanusiiblK ~ KYIMIEHTKIINTIH —~ HETI3TT  €peKmeniri —  OHBIH
muddepennnanasl Kipici. byn gerenimiz, OK 6ip yakpITTa €Ki Kipic CUTHAJIBIHBIH
apachIH/IaFbl allbIpMaHbl KYIIEHTE/I1:

+ WuBeptupnenren kipic: by kipic curHanbsiHblH (a3a kepi 0omaabl, SFHUA
KIpiC CHTHAJIBIHIAFBl OH ©3repicTep IIBIFBIC CUTHAIBIHJA TEpic e3repicTepre
alHananbl.

+ WuBeptupnenderen kipic: byn kipic curnanel ¢aza OOMBIHINIA IIBIFBIC
CUTHAJIbIHA COMKeC Kellell, SIFHM OH KIpIC CUTHAJIAphl LIBIFBICTAa OH ©3TepicTep
TYIBIPAIBI.

Huddepenunanapl Kipic apKbUIbl ONEPAlMSIIBIK KYMIEHTKIII Ke3 KeJIreH
ACUMMETPUSUIIBIK CUTHAJIIAP/IbI KYIIEUTyTe MyMKIHAIK Oepel.

1.3. 2Kozapwvi kyweiimy

OnepanusiblK KYMEUTKIIITEPAIH MaHbI3Abl CUNATTaMalapblHbIH Oipl —
xorapsl Kymenty. Uneanasl OK-nap mekci3 Kymentyre ue 00yapl, SFHA KIIITipiM
KIpIC CHUTHaJBIHBIH ©31 YJIKEH IIbIFbIC CUTHaJbIHA aiHaiaabl. byl MyMKiHmIK
KONTETeH TarchblpMasapbl OPBIH/AYFa, MBICAJIBI, ©T€ QJICI3 CUTHAIAAPABI OHICYTE
OTE BIHFAUJIBI.

[IprHalibl eMipe ONepanusIbIK KYIICHTKIITEP/IIH KYIIEHTYl ©Te KOFapbl
6omnampl, 6ipak o mekci3 emec. Kenreren xarnaitnapna OK-nap 1075-ten 1076-ra
JeiiH KymenTeni. JlereHMeH, mbIHaMbl KYMIEHTKIIITEPAiH Keioip mekreynepi oap,
oJiap Kipic KeAeprici, MIBIFBIC KyaThl dKoHE TYPAKTHIIBIKIICH OAMIaHBICTHI.
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1.4. Onepayusnvik Kyweumkiuumepoiy He2izel KOI0aHy aumMakmapbl

OnepanusiblK KYIMIEHTKIIITEPAIH KeHIHEH KOJJIaHbUIAThIH OlpHEIIe Herisri
aitmakTapsbl 0ap:

1.4.1. Ananoemuix cueHanoapowvl oyoey

OnepanusiblK KYIIEUTKIIITEp aHAJOTTHIK CUTHAAAPABI KYIIEHTY, CY3TiicH
OTKI3y, WHBEpPCUsJIAy CHAKTBI KOINTETeH Olepanusiapibl OpbIHIAY YIIH
naiiananbuiagsl. OK aHaJIoOrTHIK Kyiienepae CUrHAIIapAblH CalachlH XKaKcapTyFa
YKOHE KYIICUTyTre apHajIFaH MaHbI3bl Kypasl 00JIbITT TaObLIa/Ibl.

+ KymeiTy: Onci3 curHaagapabl KyIenTy YIiH KOJaHbLIabl.

« Cysrutey: CUrHangap/ibl KaxeTTl )KUUIIK CIEKTPIHE COKEC PETTeY.

< AHanortel curHaimgap: OmnepanusiiblK  KYHDIEHTKIIITEp  aHaJOTThIK
CUTHAJIAAP/Ibl PETTEY YIIIH aca KaKeT.

1.4.2. Qunempayus



OnepauusuiblK ~ KYHMIEHTKIIITEP SKUUTIKTEpAI Oeny  YIIiH  QuibTpiiiey
Kypajigapbl peTiHAe KoiaaHbutaael. Onap SMEKTpiiK cUrHangapAbl Oenrim Oip
KUUTIKTepAe OTKIZy Hemece KeHOip >KUUTIKTepAl OJOKTay VIIH KOJJIAHBLIAIBL.
Ocipece, 6encerai GuabTpaepae (aKTUBTI PrIIBTpIIep/e) KeHIHCH Mal1aJaHbLIabI,
OUTKEHI oJlap IIaFbIH Kypamaac OeJIKTepMEH KOFaphl TOJIIKIEH Cy3y Kacayra
MYMKIHAIK Oepei.

Qurvmpayusi KoI0aHy Mulcanoapbl.

+ backpim ¢unsrpiepi (low-pass): ToMeH >XHUTIKTEPAl OTKI3IM, MKOFaphl
KULTIKTEPI1 Oereimi.

+ JKorapwr sxuimikti ¢uasTpi (high-pass): korapbl KUUTIKTEpAl ©TKI3iM,
TOMEH KUUTIKTEp/a1 Oereii.

+ JKomaktel Qunsrpiep (band-pass): Tek Oenrun Oip >KUUNK apaibIFbIH
OTKI31M, KaJFaHbIH Oereiil.

1.4.3. Humeepamopnap men ougghepenyuanoap

OnepanusiblK  KYWEWTKIIITEp WHTErparopiap MeH auddepeHuuaniap
peTiHae KONJaHBUIYybl MYMKiH. By KbI3MeTTep CUTHaIAapAbl MaTeMaTHKAIbIK
OHJICY/I1 )KY3€Tre achIpabl.

« Wurerparopnap: CUrHaIabpl yakbIT OOMBIHILIA UHTErpajiay OlepauusChH
opbiHAaNIbI. OJlap Ke3 KENTreH EHTI3UINeH KIpIC CUTHAJIBIH OHBIH YaKbIT OOWBIHIIIA
MHTETpaJIbIHA AyBICTHIPAJIBI.

« Jlubdepennmanapl kymentkimrep: CurHangapabl yakbIT OOWBIHIIA
muddepennnangay apKpUIbl OJapJIbIH ©3repy >KbULIaMIbIFbIH eieial. MyHaai
KYIIEHTKIIITED >KOFapbl JKUUTKTI CUTHAJIJAPAbl AHBIKTAy >KOHE 6OHJCY YIIIH
KOJIIaHbLIa IbI.

1.4.4. Ananoemuol komnvromepnep

AHaNOTTHl KOMIBIOTEPJIEP/IC OMEPAlUSIIBIK KYIICUTKIIITEPl KOJIJaHY
MaTeMaTUKaJIbIK €cCenTeylepal IIenry YIIH oTe MaHbBAb. OnepamusiibiK
KYLICUTKIIITEP aHAJIOITHIK TACUIAEpMeH auddepeHuanapl TeHaeyaepal menryre
KeMeKTecenl. Mplcanbl, HMHTErparopiap MeH auddepeHmangap (u3NKaIbiK
IpoLEeCTEPAl MOENbEYTre MyMKIHAIK Oepe/ll, COHABIKTAH OJIap aHAJIOTTHI €CeNTey
XKyienepinae KeHIHEH KOJIIaHblLIa/Ibl.

2. Upeanabl onepanMs/ibIK KYIIEHTKIIUTIH CHIIATTAMAJIapbl

Nneanapt onepanusuibik kymendTkim (OK) Teopusiblk TypFbIaa CUMTaTTalFaH
KYPBUIFBI OOJIBIN TaOBLIA I, OJ1 KONITETEH HAKThI OMIP/E KE3ECETIH MIEKTeYyIepaeH
epkin O6onazael. byn cunarramanap OK-HbIH MIHCI3 )KYMBICBIH KaAMTaMachl3 €T/,
YKOHE OJIap OChl KOMIIOHEHTTI TYCIHYT€ OHE OHBIH THIMJII MaiiajiaHy >KOJIJapbIH
»)oOajayra Heri3 00Jabl.

2.1. llexciz kywetimy (A — )

Nneannpl omepanusuiblK KYIMIEUTKIINTIH €H MaHbI3Abl E€PEKIIETIr OHBIH
mekci3 kymeityi. Kymeity kosdduimenti, AAA, — Oy LIBIFBIC CUTHAJIBIHBIH
Kipic curHannapeiHa KarbiHackl. Wpeanaslt OK ymiiH kymeity kosdduimeHTi
HIEKC13 YJIKEH O00naibl, SIFHU:

A—o0



byn nmerenimis, Kipic CUTHajJIbl ©T€ a3 ©3TEPreH Ke3/e IIBIFBIC CUTHAJIBI
alfTapibIKTail yiakeH 00mabl. MbIcanibl, erep Kipic CUTHAIBIHAAFbl albIPMaIIbIIBIK
1 MB 605ca, naeanmst OK-HBIH MIBIFBICHIHIA OYIT Al BIPMAIIBIIBIK OTE YIIKSH 001a/1b1
(WIIBIFBIC CUTHAIBI MUJUTABOJIBTTHIH O1pHEIIE MBIH €Ce YIKEH OOyhl MYMKIH).

Hakrtbl sxarmaiina, omepaudsiIblK KYLIEHTKIIITIH KYMIEHTyi Imekci3 Oona
anMaipl. OnapablH MIBIHAMBI KYIIEHTY KO3(QPHUIMEHTI ®KoFaphl, Oipak on Oenrimi
Oip MmoHre mekreneni, Mbicanbl 1075 nemece 1076. byn miekreynep MIBIFBIC
CUTHAJIBIHBIH IIBIFBIC KEPHEYIHIH MaKCHUMAJIJIbl MOHJEpIHE HEMECE KEpHEYy Ko3iHe
OaitanbicThl Oonanel. Jlereamen, uaeanapl OK yarici kenm xarnaiga ecenteyiep
MEH TEOPHUSIIBIK Tajaayiap YIIiH Mai1ansl.

2.2. lllexcis kipic kedepeici (R_in — )

Kipic xeneprici — Oy onepanusiblK KYMIEHTKIITIH KipiciHe KOCBUIFaH
KYPBUIFBIHBIH HEMece CHUTHa Ke3iHIH KapchUiblFbl. Wneanmast OK-HBIH Kipic
KeJIeprici 1mekci3 00aabl, SFHU:

Rin—o0

byn kacuer OK-HbIH 0acka KOMIIOHEHTTEpre HEMece >KyWere emkaHian
XKykreme TycipmedTiHAirid ounaipeni. [smaprsinga, OK-HbIH Kipici ©Te JKOFapbl
Kezeprire ue 6onazapl, Oipak o mekci3 emec. HakTol KypblIFbLIapaa Kipic Keaeprici
OipHellle MErOMMEH HEMECE OfIaH JKOFaphl 00JTybl MYMKIH.

[exci3 kipic keneprict uaeanabl OK-ra MyMKIHJIIK Oepe/ii:

+ Kipic curnanpiHa emkaHjgai TOK arbIMaiiibl. bys eTe MaHbI3IbI, ceOebi
erep KipicTe TOK eTce, OYJI Kipic CUTHAJIBIH ©3repTyl MYMKIH €/Ii.

+ Kipic ke31HeH >HEpPTrUsSHBIH KYKTeNlyl Oonmaiibl. SIFHH, KipiC CHUTHAIIbI
CIIKaH/all KaTeIKTEp HEMECE Iy TYAbIPMAaiIbl.

Ocsl cunarrama OK-HbBIH KipiciHE KOCBUIFaH )KYHEHIH HEMeCce KOMIIOHEHTTIH
JKYMBICBIH ©3/iTiHEH Oy30aybiHa Kemiamik Oepemi, Oyl OHBIH 97 KYMBIC 1CTEH
ayblHa MYMKIHJIK Oepe/i.

2.3. Honoix wwizvic kedepeici (Rout — ()

[erbic KeAeprici — OyJI ONepalMsuIbIK KYIIEHTKIIITIH [IBIFbICHIHIAFbI
KeJIepri, SSFHU OHBIH IIBIFBIC CUTHAJIBIHBIH KaHJal fna Oip Kyllke Hemece Oacka
KYPBUIFbIFa 9Ccep €TyiHe MYMKIHAIK OepeTiH KapchuiblK. Maeannpr OK yIniH mbIFbIC
KeJIeprici Hejire TeH 00J1aibl:

Rout—0

byn cumarrama OK-HBIH IIBIFBICBIHJA CIIKAHJAW Kemepri OoJiMaraH
JKarmaiaa, OHBI 0Oacka KypbUIFbUIApFa KOCyFa JKOHE KyaTThl THIMII Typle
TackiMaiayra MyMKiHAIK Oepemi. IlIeiFbic kenmepriciniy Heommik MoHl OK-ra
MaKCHUMAJIJBI KyaTThl Oepy KaOiieTiH Oepe/il, SFHU IIBIFBIC CUTHAJIBI TOJBIK KOJIEMIC
Oepineni, enrKanai YHEPTUS KOFAITIIAM.

Haktet OK-napaa mislFbICc Keaeprici Helire TeH eMec, OipakK o eTe TOMEH,
omerTe OipHENIe OMBI HEMECE OaH TOMEH. byl MIBIFBIC CUTHAJBIHBIH KOFAphI
JONMINIH KaMTaMachl3 €Te/l, opl CBHIPTKbl JKYKTEMeJepre KOChUIyFa KeAepri
’kKacamamabl.

2.4. lllekciz kenoenen Hemece yaKblmuid mYpaKmolivlk

KenaeneH HeMece yakpITIIa TYPaKThUIBIK — ONEPALUUSIIbIK KYIIEHTKIIITIH
MaHBI3l CHIATTAMAChl, OJ KIpiC JKOHE IIBIFBIC CHUTHAIAAPHl apachIHAFbI



OaltnaHbICTBIH Y3a1KCi3airiH ounaipent. Maeanasr OK-na Oy TYpaKTBUIBIK MIEKCI3,
SFHU IIBIFBIC CUTHAJBI KiPIC CUTHAJIBIMEH TOJIBIK JONIIIKIECH colikec Oonmaabl. by
JKaFaila MIBIFBIC CUTHAIBIHAAQ KIPIC CUTHANBIHBIH OapiblK e3repicTepl Aol
KeImripyae 007aapl, a1 KOCBIMINIA YaKbITIIIA HEMECE TYPAKCHI3IBIKTAP O0IMaiIbl.

Nneanapt OK-HBIH K6IACHEH TYPAKTBUIBIFBI KiPiC )KOHE MIBIFBIC APAChIHIAFbI
da3zabIK aybITKyJIapablH OOMMayblH KaMTaMachl3 e€Teli. bysl JereHiMi3, MIBIFBIC
CUTHAJIbl MEH KIpIC CHUTHAJIbI apachbIHAaFbl YaKbITIIA KiJipicTep HeMece (a3ajblk
aybITKyJIap OOJIMaMIbI.

[pinaiiel onemae OK-map Genrim Oip aeHreige kemiryiaep MeH (a3ajibiK
aybITKyJIapFa VIIBIpalIbl, ocipece JKOFapbl JKUUIIKTI CHUTHAJIJAPMEH IKYMBIC
icrerenie. Ochbutaiiiia, MIBIFBIC CUTHAJIBIHAAFBI AyBITKYJIAP, KUUIIK CIEKTPIHACTI
TYPaKChI3ABIKTAp MEH KOFaphI )KUUTIKTI 1Ty CUSKTBI MOCeJeep TYbIHAaybl MYMKIH.
Anaiina, uneanabl OK miekci3 TypakThl 00BN TaObLIAIbI, OVJI OHBIH TEOPHUSIBIK
MOJIEJIIHIH AYPBIC )KYMBIC ICTEUTIHIHE KENUIAIK Oepel.

4. OnepanusJibIK KYIIEUTKIIITEPAI KOJAAHY

Onepammsnblk  kymentkimrep (OK) — Oy opTypii  3IEKTPOHIBI
KYPBUIFBIJIAD MEH IKyHelepAe KEHIHCH KOJMAAHBLIATHIH KON yHKIIMOHAIIBI
Kypbsutrbiap. OK-HIH JkOFaphl Jonairt MeH (PyHKIHOHAJIABIFBI OHBI KONTEreH
TanchlpMagapabl OpbIHAAyFa MYMKIHAIK Oepeai. OnepanusiblK KYIIEHTKIIITEPI1H
KeHOip HeTi3r1 KOJJIaHy caliajlapblHa TOKTaJalbIK,

4.1. HHmeepamop

Nurerparop — Oy OK-HbBIH KipiC CUTHAJIBIH MHTETPATAANTHIH (PYHKITUSHBI
opeiHaaymibl kKoHpurypamus. OK wuHTErpatop periHae KOJJaHbUIFaHa, Kipic
CUTHAJIBI YaKbIT OOWBIHIIIA WHTETPANAHAIbI, SFHU OHBIH ©3Tepy KbUITAMIIBIFbI
OoiipIHINIa CUTHAIABI oHACHl. by cxema kebiHece cUrHaIIapAbl OHICYAE KOHE
KeOlp  Qu3MKanbIK KyHenepae  KOJNJIAHBLIAIAbl, MbICAlbl, MEXaHUKAIBIK
KO3FaJIbICTAp/Ibl HEMECE TeMIIepaTypaHbl HHTErpaiay YIIIiH.

NHTerparoppiH )KYMBIC 1CT€Y NPUHLINII KEJIEC1IeH:

« OK-HbIH KipiciHe curHai Oepiiel.

« CurHan kipicke KonmanbutFaHna, OK-HBIH IIBIFBICKI OCHl CHUTHAJIBIH
YaKbIT OONBIHIIIA HHTETPAITBI 0OJIAITIBI.

« VHTErpaTopAblH MIBIFBIC CHUTHANBI Y3aK YaKbIT OOWBI JKWHAKTAJIFaH
HHEPTUSHBI HEMECE aKMapaTThl KOPCETEI.

byn cxema wunHTerpanmapl (QyHKIUSUIApABl KaXXET €TETIH KYpbUIFbUIapa
KOJITaHBLIA/IbI, MBICAJTBI, CUTHAJIJIAP bl bunsTpanusay, aHAJIOTThI
KOMITHIOTEPIIEP/IC, AHAJIOTTHIK JCPEKTEPIi H(I/IH%ISTay YKOHE ecerTeysep YIIiH.

4.2. lughghepenyuanowt kyuweumxiu



Huddepennmanapl  KymeWtkim — Oyl €Ki  KIpIC  CUTHaJIBIHBIH
allBIPMAIIBUIBIFBIH  KYIICHTETIH OMEpaIMsUIbIK  KYIIEHTKIMTIH cXxemachl. by
TYpAEri KYMIEHTKIN €Ki Kipic CHUTHAJIJAPBIH KaObUIAAm, OJapblH apachIHIAFbl
alBIPMAIIBUTBIKTEl AHBIKTAWUAB 1a, Kymenurtedi. JuddepeHnumanapl KymenTKImTI
KOJIJaHy AapKbUIbl €Kl CHUTHAJIJIBIH apaKaThIHACHIH aHBIKTayFa J>KOHE OJIapbl
KOCBIMIIIA OHJIEY YIIIH KYIIeUTyre O0nabl.

JuddepeHnnanabl KYIMEHTKIITIH KOJIaHy calajapblHa MbIHAIAP JKaTa/bl:

< AHaJIOTThI CUTHAJAAPIbI KymenTy: JuddepeHunanibl KYmeHTKIITep Kul
OpTYpP/l JATYMKTEPAEH HeMece KaObULIArblITapAaH alblHFaH CHUTHaJap/bl
KYLIEWTy YIIH KOJJaHbUIaAbl. bByn jkarmaiiia Kipic CHUTHaJIbl apachlHIAFrbl
allbIpMAILLIBUIBIKTEl AHBIKTAll OTBIPBIN, KaXETCi3 IIy MEH apThlK CHUTHaJIap.bl
OomapIpMayFa 00Jaibl.

« JlaTuukTep MeH euey >KyHenepiHae: Ocipece, eley >XyHenepiHie,
muddepeHunanapl KYMEUTKIIITep oTe naiganbl. MpIcaibl, Typil JaTYMKTEPIEH
CUTHaJJap ajblHFAaHJIa, TEK KAXXETTl aKnapaT FaHa eHJeNeidl, al 0acka apThIK
CUTHaJAap eJIeHOeH 1.

< DJIEKTPJIK JKOHE MEXaHMKAJIbIK JKyWhenepAiH Oackapy Kyienepi:
Juddepenunanapl KymenTKimTep 6ackapy * yuelepiHie CUrHaaaap apachblHIarbl
alpIpMalIBIIBIKTEL  CE31HY YIIIH MaijanaHbuiafbl. byn KIpiC TEH IIBIFBIC
apachIHIaFbl ayBITKYJIAP/Ibl OAKbUTAUTHIH myﬁfnepne ©T€ MaHBI3/IbI.

]
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4.3. Komnapamop

KomnapaTtop — Oyt eki Kipic apachiHIarbl KepHEYIEPIiH albIpMallbLUIbIFbIH
CaJIBICTBIPATHIH KOHE OFaH COWKEC MIBIFBIC ICHI€HiH JIOTHKAIBIK TYpAe OacKapaThiH
KypbUtFbl. KoMmaparop HeriziHeH €Ki CUTHaJbl CalbICThIPY YIIIH KOJAaHbLIAAbI
YKOHE OHBIH HIBIFBICHI TE€K €Ki MYMKIH MOHHIH OIpiH KaOBUIAAMABI — <«KOFapb»
HEMECe «TOMEH» JIEHTei1e 00abl.

KoMmnaparopabIH KyMbIC TPUHIIMIIL:

+ OK-HbIH exi KipiciHe curHangap oepiiei.

« Kommapartop Oyi1 €Ki KipiCTi CaJbICTBIPHIN, IIBIFBIC JICHTEHIH (GKOFaphDy
HEMECEe «TOMEH» JIeTl aHBIKTaM b, COMKECIHIIe OYJ1 CUTHANJAPAbIH YJIKEH HEMece
KiIlI eKeHiH OlIaipesi.

Kommaparopnap kebOiHece mHdpPIBIK JIOTHKaga HeMece xKyienepae
CUTHAJIJBIH TIETiH Oenriieydae mnaipanaHeuIianbl. MeIcanbl, olap TeMIieparypa
JATUYUKTEPIHJIE TeMIepaTypaHblH Oedruil Oip MOHIHEH >KOFapbl HEMece TOMEH
€KCHIH aHBIKTAy YII1H KOJJaHbLIa/Ibl.

Komnapamopowiy nezisei konoamy cananapoi:



« CurHangapael IIeKTey xXkoHe jeTekreiney: Kommaparopnap curHaiibl
Oenruti Olp AeHreire AeliH KeTepy HeMece TYCIpy YIUiH KoJAaHbuiagsl. MpIicasl,
TEeMIIEpaTypa HEMeCe KbIChIM JIEHTeliH OaKbLay.

« [udpasik curnangapas eHaey: Komnaparopiap aHamIOTTHIK CUTHAIIAPIBI
mudpablKKa aifHAIABIPY YIIIH KOJMJaHbUIanbl. Byn mpoiecte kommaparop Kipic
CUTHAJIBIH CaJBICTBIPaAbI 1a, OHbI «0» Hemece «1» CHSAKTBI HMUQPPIBIK MIHIEpPTE
TYpACHIpEIL.

« TypaKTbUIBIKTBl OaKplUIay >Kyhenepi: OIEKTPIiK >XKOHE MEXaHUKaJIbIK
Kyhenepae OKYMBIC — TapaMeTpiiepiH  CajbICTBIpDY  YUIIH  KOMIIapaTopiap
KOJIIaHbLIaIbl. MBICaNIbI, SIEKTPIIIK KOPFAHBIC JKYyHeepiHe.

4.4. Kepney mypaxmanovipaviil

Bonsrax el Typakranabiprbiin — 0ys1 OK KongaHbIaThIH TaFbl 01p MAHbBI3/bI
KypbuUtrbl. OK KYIIEHTKIIITEPIH TYpaKThl HIBIFBIC KEPHEYIH ally YIIIH KOJIJIaHy
MYMKIHAIrT Oap. Bompraxasl Typakranaeipreirapga OK  kipic  kepHeylH
CaJBICTBIPHII, OHBI TYPAKThI LIBIFBIC KEPHEYTE TYpAeHAipeni. by acipece e3repmeni
KyaT Ke3/IepIMEH KYMbIC 1CTETEH/IC Taii1albl.

+ Typakrtsl kepHey Oepy: Erep »xylene kipic kepHeyi e3repin oTbipca, OK
OHBI TYpaKTaHABIPAIbI, OYJ 6acka KYpPBUIFBUIAPABIH JKYMBICHIH KaMTaMachl3 €Ty
YILIIH MaHbI3/IbI.

+ Kymeityni 6ackapy: Erep »kyieneri kepHey Typakchiz Oonca, OK-HbIH
KYIIEUTy JeHrel1 aBTOMATThl TYPJ€ PETTENII, TYPAKThl IIBIFbIC CUTHAJIBIH Oepe.

byn Tocin kemTereH KyaT Ke3lepiHIE NaiialaHbLIaAbl, MBbICAIbI,
KOMITBIOTEPIIEP/IIH KyaT Ke3/IepiH/ie HEMEeCe CEHCOPIIBbIK KYHeIepe, OHAA TYPaKThI
KEpHEY KaXeT.

4.5. Cyzeinep

OnepanusuiblK  KYIISHTKIITED KU1 CY3Triiey MIHAETTEPIH OpBIHAAY YIIIH
Konaanbuiaapl. Cysruiey — Oy Genrial Oip KUITIKTEpAl HEMece CUTHalIapAblH
KOMIIOHEHTTEPIH OTKI3y HEMece IIbIFaphll TacTay YIIIH KOJJIaHbUIATHIH
MPOIECTEP/IIH YKUBIHTHIFBI.

« Temen »xwuutikri cysriiep (Low-pass filters): byn cysrinep Tek TemeH
KUUTIKTEP1 OTKI3ell, all KOFapbl >KUUTIKTepAl Tockaybuigaiael. Omap OK
CXeMaJIapbIHJa KU1 KOJIAaHBUIAJbI, 9Cipece IbIOBICTHIK HEMECE DJIEKTPOMArHUTTIK
CUTHAJIIAPMEH JKYMBIC 1CTEY/IE.

« Joraper >xuinmikri cysruiep (High-pass filters): byn cysrinep xorapbl
KUUTIKTEP/I1 OTKI3eI1, a1 TOMEH XKHUIIIKTepIl Ooreimi.

+ JKomakrel cysrinep (Band-pass filters): by cy3rinep ek 6enrisi 6ip KuiTiK
JMAIIa30HbIH OTKI3€11, KaJIFaHbl Ooreiel.

OK cysrinepiHiH KONTEreH KOJJIAaHbUTy aiMakTaphl Oap, OHBIH IIIIHJE
TEJIEKOMMYHUKALIKsS, ABIOBICTHIK CUTHAJIIAPIbl OHJIEY, 3€PTXaHAIBIK KYPBUIFbLIAp
MEH MEIUIIMHANBIK KypalgapAarbl CHTHAIIAPIBI CY3Y.

5. Uneanabl OK xoHe mbiHalibl OK apacbiHaarbl albIPpMAIIBLIBIKTAD
Nneannpr OK-nap kebiHece TEOPUSIIBIK MOACIbAEP/E KOIAaHbLUIA b, O1paK
mibiHaibl OK-nap kei0ip MaHbI3/AbI LIEKTEYJIEpre he:



+ Illexreyn xkymeity: [IbpiHaitbel OK-napaplH KYyIIENTYy1 1IeKci3 emec, 0ipak
©Te KOFapHhl.

+ Kipic Tokrapsl Men kenepruiepi: IlIsinaiiet OK-nap kipic TokTapbl MeH
KeJEPTiJepiHiH MeKTeyIepi oap.

« HIeireic keneprici: LsIFpic Keaeprici 1e Here TeH eMec, Oipak eTe Killli.

By mekrteynep npakTukaiblK KOJIAaHyda €CKepiayl THIC.

KopbITBIHABI:

Onepanusuiblk kymenTkimrep (OK) — Oy skoFaphl KYLIEHTy KaOiIeTTepiHe,
IIEKC13 Kipic KeIepriciHe KOHE HOJIK MIBIFBIC KeepricCiHe ue KYpPhUIFbLIAp, oJiap
KOITEreH  AJIEKTPOHIBl  JKYWHeneple  KOJJAHBUIbIN, CUTHAIIApAbl  OHJEY,
bunbTpanys, KYIIEUTY, CaJbICTBIPY JKOHE TYpPAKTAHIBIPY CHUSKTBI OpTYpil
byukuusnapael  opeiHAaael. OK  uHTerparopnap, — auddepeHiuan bl
KYIICUTKIIITEP, KOMIApaTopiap, BOIBTAX/bl TYPAKTaHABIPFIIITAD KOHE CY3TlIep
peTiHe KONAAHBUIBII, aHAJOTTHIK KoHE HUMPIBIK KyHenepae Koraphl JONIIKIICH
)KyMbIC icTeiai. OnapabIH KoAaHy cajaiapbl O©HEPKICINTIK Kylesnepien Oacrar,
FBUIBIMU 3€pTTEYJep MEH MEIUIIMHAIBIK KYPbUIFbLIApFa JIEHiH KeH, OYJ oJapisl
Ka31pri 3aMaHfbl IEKTPOHUKAa MEH aBTOMATTaHIBIPYAbIH HET131 PETIHAE MAaHbI3/IbI

Kypas eTel.
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